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Einleitung

Dieses Lehrmittel wurde als Hilfe fiir Lehrkriafte bei der Vorbereitung und
Durchfiihrung von Unterrichtseinheiten zum Aufbau, zur Demontage und Montage sowie zur
Wartung und Reparatur von ,,Spicer“-Achsen entwickelt.

Der Leitfaden kann als Handout im Unterricht verwendet werden sowie zur Festigung
und Verbesserung der praktischen Fertigkeiten bei der selbststdndigen Durchfiihrung von
Demontage- und Montagearbeiten, der Wartung und Reparatur von ,,Spicer*“-Achsen.

Aufgrund der stindigen Weiterentwicklung der Fahrzeugkonstruktion konnen einzelne

Baugruppen und Aggregate von den in diesem Leitfaden angegebenen abweichen.



Aufgabe der Antriebsachse und ihrer n Elemente

Die Antriebsachse des Fahrzeugs ist eine tragende Konstruktion, die den
Fahrzeugrahmen elastisch mit den Antriebsrddern verbindet und in der sich die
Getriebemechanismen befinden, die das Drehmoment von der Kardanwelle oder dem
Verteilergetriebe auf die Antriebsrdder des Fahrzeugs iibertragen.

An die Antriebsachse werden folgende Anforderungen gestellt:

- Ubertragung des Drehmoments von der Kardanwelle auf die Antriebsrider des
Fahrzeugs;

- Erhohung des Drehmoments in einem konstanten Verhiltnis, das aus der
dynamischen Berechnung des Fahrzeugs ermittelt wird;

- Ubertragung der Trigheitskrifte der Karosserie auf die Rédder und der
Reaktionskrifte der Aufstandsfliche von den Réddern auf die Karosserie, sodass die
vertikalen Kréfte von den elastischen Elementen und die Léngs- und Querkridfte von den
Fiihrungselementen der Fahrzeugaufhingung aufgenommen werden.

Die Hauptelemente der Antriebsachse sind Mechanismen, die das Drehmoment vom
Motor auf die Antriebsrdder iibertragen (Getriebe, Differential, Antriebswellen und
Radnaben); ein Tragwerk, das die vertikalen, Langs- und Querkréfte aufnimmt, die durch die
Einwirkung sowohl der Fahrbahn als auch der Tragheitsmassen von Karosserie und Ladung
auf das Fahrzeug entstehen. Die Antriebsachse verfiigt in der Regel iiber ein starres,
einteiliges oder zusammengesetztes Gehéduse, in dem die Mechanismen der Achsiibertragung
untergebracht sind, meist das Hauptgetriebe, das Differential und die Antriebswellen.

Das Gehduse der Antriebsachse erfiillt folgende Funktionen:

- Es umschliet die darin befindlichen Mechanismen (Achsgetriebe, Differential,
Antriebswellen) und gewihrleistet deren ordnungsgeméafen Betrieb;

- ibertragt die auf die Antriebsrdder des Fahrzeugs wirkenden vertikalen Lasten;

- TUbertrdgt die auf den Radumfang der Antriebsrdder wirkenden Zug- und
Bremskrifte auf den Rahmen und nimmt die bei der Drehmomentiibertragung und beim
Bremsen auftretenden Reaktionsmomente auf.

Daher muss das Gehduse der Antriebsachse eine ausreichende Festigkeit aufweisen, um
die genannten Belastungen zu iibertragen. Fiir den normalen Betrieb des Achsgetriebes muss

das Gehiduse der Antriebsachse, insbesondere sein mittlerer Teil, in dem



sich das Hauptgetriebe befindet, eine solche Steifigkeit aufweisen, dass die gegenseitige
Lage der Zahnréder stets erhalten bleibt. Die Steifigkeit des Antriebsbriickengehduses hiangt
von verschiedenen Faktoren ab, vor allem von konstruktiven und technologischen.

Das Hauptgetriebe verstiarkt das von der Kardanwelle aufgenommene Drehmoment um
einen konstanten Faktor und #ndert die Ubertragungsrichtung im Verhiltnis zur Drehachse
der Welle von ldngs auf quer. Die Konstruktion des Hauptgetriebes muss Folgendes
gewdhrleisten:

- das erforderliche Ubersetzungsverhiltnis;

- einen hohen Wirkungsgrad,

- minimale vertikale Abmessungen;

- einen ruhigen, gerduscharmen Lauf.

Das Differential verteilt das Drehmoment auf die Antriebswellen und ermoglicht
gleichzeitig eine relative Drehung der Réder, beispielsweise beim Einlenken des Fahrzeugs,
wenn diese auf Kurven mit unterschiedlichen Radien rollen.

Die Antriebswellen dienen der Ubertragung des Drehmoments vom Hauptgetriebe und
vom Differential auf die Antriebsrdder des Fahrzeugs und sind somit Antriebswellen. Je nach
Anordnung der Lager, auf denen die Antriebswellen oder Radnaben gelagert sind, nehmen
die Antriebswellen unterschiedliche Belastungen auf wund werden je nach

Betriebsbedingungen in drei Haupttypen unterteilt.

,»Spicer-Achsen *

Anfang der 90er Jahre wurden im Automobilwerk Ulyanovsk fiir das neue Fahrzeug
UAZ-3160 Antriebsachsen vom Typ ,,Spicer* mit einem einteiligen Gehduse entwickelt.
Derzeit werden ,,Spicer“-Achsen in den Fahrzeugen UAZ-Hanter, UAZ-Patriot, UAZ-23602
und UAZ-23632 verbaut, und es ist nicht mehr lange hin, bis die neuen Achsen
die ,,alten Hasen* und die verdienten ,,Brotlaibe* UAZ-3309, die ,,Ziegen” UAZ-31512 und
deren Modifikationen verdrangen werden. Es ist wohl an der Zeit, ndher auf diese Achsen
einzugehen.



Abb. 1 AuBlenansicht der Hinterachse ,,Spicer*

Abb. 2 Aullenansicht der Vorderachse ,,Spicer*

Das Achsgehéduse besteht aus einem einteiligen, gegossenen Hauptgetriebegehéuse, in
das die Hiilsen der Achswellen eingepresst sind, sowie einem gestanzten Gehdusedeckel. Das
Fehlen einer Trennstelle in der Querrichtung der Achse verleiht der Konstruktion eine hohe
Steifigkeit, die unbelastete Verbindung zwischen Deckel und Gehduse verringert die
Wahrscheinlichkeit von Undichtigkeiten an der Fuge, und die Unterbringung von
Hauptgetriebe und Differential in einem gemeinsamen Gehduse gewihrleistet eine hohe

Prazision



des Eingriffs und giinstigere Betriebsbedingungen fiir die Lager. Dank all dieser
Konstruktionsmerkmale hat sich die tatsdchliche Lebensdauer der Achsen deutlich erhoht.

Auflerdem ist es nun fiir den Zugang zum Hauptgetriecbe und zum Differential
iiberhaupt nicht mehr notwendig, die Achse aus dem Fahrzeug auszubauen und sie zu
,,halbieren* — es reicht aus, einfach den Deckel abzunehmen.

Die Wartung der ,,Spicer“-Achse beschriankt sich auf die Aufrechterhaltung des
Olstands im Gehiuse und dessen regelmiBigen Wechsel, die Uberpriifung des Zustands aller
Dichtungen und Befestigungen der Achse sowie die rechtzeitige Beseitigung auftretender
Axialspiele in den Lagern des Rads und des Differentials. Detaillierte Informationen zu den
Vorgidngen zur Wartung und zur Reparatur der Achsen ,,Spicer sind in
,Handbuch fiir Wartung und Reparatur des Fahrzeugs UAZ-Patriot* IR-05808600.050-2005.
Dritte Auflage. 2007.

Um die Verformung des Abtriebszahnrads bei dessen Wéarmebehandlung zu verringern
und damit die Gerduschentwicklung zu reduzieren sowie die Zuverldssigkeit und
Lebensdauer des Hauptgetriebes zu erhohen, wurde die Dicke der 8 mm
,Unterlage” des Abtriebszahnrads. Leider fiihrte diese MaBnahme zu einer Anderung der
linken Differentialschale. Das neue Differential kann jedoch an den bisherigen einstufigen
Achsen mit geteiltem Gehduse verwendet werden, sofern ein Ausgleichsring auf dem Zapfen
der Schale montiert wird.

Die ,,Spicer-Achsen sind in einer ganzen Reihe von Details mit den einstufigen
Achsen alter Bauart vereinheitlicht. Dazu gehoren die Differentiallager, die Hinterachs-
Halbachsen und praktisch alle Teile der Radnabenbaugruppen.

Das vordere Lager mit doppelter Dichtung (469-2307086-03) und die neue
doppelkantenige Manschette des Flansches des Antriebszahnrads sind mit den
entsprechenden Teilen der P-formigen (,,Militdr*“-) Achsen der OJSC ,,UAZ* vereinheitlicht.

Was die vorderen Antriebs- und Lenkachsen betrifft, so sind hier neben den oben
genannten Punkten die neuen Gleichlaufgelenke (CV-Gelenke) vom Typ ,Birfield“ zu
erwihnen, die wesentlich langlebiger sind als die Gelenke der alten Bauart (,,Weiss®).
Gleichlaufgelenke dieses Typs sind unseren Fahrern aus Frontantriebsmodellen sowohl
einheimischer als auch ausliandischer Herstellung bekannt. Derzeit werden alle Achsen vom
Typ ,,Spicer” und ,,Timken* mit solchen Gelenken ausgestattet. Fiir deren Besitzer ist es
nicht iiberfliissig, daran zu erinnern, dass fir die Schmierung der , Birfield*-
Gelenke



wird das Spezialschmiermittel SHRUS-4 (SHRUS-4) verwendet, das nicht wie frither in den
gesamten Innenraum des Achsschenkels, sondern nur in das Gelenk selbst eingefiillt werden
muss. Die Verwendung anderer Schmiermittel, einschlielich des herkémmlichen ,,Litol-24,
ist unzulédssig. Wahrend des Betriebs ist kein Nachfiillen von Schmiermittel in das Gelenk
erforderlich. Der Innenraum des Achsschenkels wird mit dem Schmiermittel ,,Litol-24
befiillt.

Die derzeit werkseitig hergestellten ,,Spicer*-Achsen haben ein Ubersetzungsverhiltnis
von 4,111 (37:9) oder 4,625 (37:8). Achsen mit einem Ubersetzungsverhiltnis von 4,111
werden hauptsichlich in Fahrzeugen mit Benzinmotoren verbaut, wéhrend Achsen mit einem
Ubersetzungsverhiltnis von 4,625 in Fahrzeugen mit Dieselmotoren zum Einsatz kommen.

Die Arbeiten zur Verbesserung der Konstruktion werden im Werk kontinuierlich
fortgesetzt, und wir werden Sie iiber alle Neuheiten im Sortiment der UAZ-Antriebsachsen

auf dem Laufenden halten.

Vorteile der ,,Spicer-Achsen gegeniiber Serienachsen
Achsen

Vorteile der ..Spicer*-Achsen (Typ 31605 (schmal)) gegeniiber Serienachsen:

Eine an das Fahrwerk der derzeit produzierten Fahrzeuge der UAZ-315195-Familie
angepasste Variante der ,,3162“-Achsen.

- Spurweite 1445 mm, jedoch mit einem Radiiberstand von 40 mm, analog zu den
Achsen des Typs 3162. Die Folge ist eine im Vergleich zur Serienausfiihrung vergroBerte
Breite des Achsbalkens;

- Achsschenkel vom Typ 3162;

- Authéngung praktisch serienmifig (mit Ausnahme der Halterung fiir die
Querlenkerbriicke);

- Radeinschlagwinkel von 27° mit der Aussicht auf eine Erhohung auf 32° bei einer
geringfiigigen Modernisierung der Aufhdngung und einer neuen Spurstange.

Vorteile der ,.Spicer*“-Achsen (Typ 3163 (breit)) gegeniiber Serienachsen:

- die auf 1600 mm vergroBerte Spurweite (Serienwert 1445 mm) erhoht die

Kippstabilitit des Fahrzeugs. Das Erscheinungsbild des Fahrzeugs wird verbessert;



- Die Achsschenkel vom Typ 3162 bieten gegeniiber den Serienmodellen eine Reihe
von Vorteilen (siche Hinweis zu den Achsschenkeln);

- Der auf 32° vergroflerte Lenkwinkel der gelenkten Réader (Serienwert 27°)
verbessert die Mandvrierfahigkeit erheblich;

- die neue Konstruktion der Vorder- und Hinterradauthingung (versetzte
StoBddmpfer, verbesserte Kinematik usw.) verbessert die Fahrstabilitdit und das

Fahrverhalten des Fahrzeugs.

Vorteile der ,,Birfield“-Gelenke gegeniiber den

,, Weiss*

-Gelenke Winkel Geschwindigkeiten  (Gleichlaufgelenke) vom ]

,Birfield* werden derzeit in fast allen Fahrzeugen weltweit eingebaut, die
iber einen Antrieb auf die vorderen lenkbaren Réder verfiigen.

Die Notwendigkeit ihres Einsatzes ergibt sich daraus, dass sie
gegeniiber den bei UAZ hergestellten Gleichlaufgelenken vom Typ
,»Weiss®, die bei UAZ hergestellt werden. Hier sind einige davon:

1) Zuverlédssigkeit und Langlebigkeit.
Die Drehmomentiibertragung 1im Gleichlaufgelenk vom Typ

,Birfield erfolgt liber sechs Kugeln, wihrend beim Gleichlaufgelenk vom

At
Typ Gl
»Weiss™ die Drehung in jeder Richtung nur von zwei von vier Kugeln G];irﬁeld“
iibertragen wird. Dementsprechend gilt bei theoretisch punktférmigem
Kontakt zwischen Kugel und Laufbahn,
entstehen in den ,,Weiss“-Gelenken wesentlich hohere Kontaktbelastungen, was zu
einer geringen Lebensdauer des Gelenks fiihrt (nach den Ergebnissen

vergleichender Priifstand- und Fahrversuche 1,5...2-mal geringer als beim Gleichlaufgelenk

vom Typ ,,Birfield®).

2) Sicherheit.
Beim Betrieb eines Gleichlaufgelenks vom Typ ,,Weiss“ entstehen Spreizkrifte, die
insbesondere bei Verschlei3 der Bauteile zum Herausfallen der Kugeln, zum Blockieren des

Gelenks und in der Folge zu einer gefdhrlichen Situation im Straenverkehr fiihren konnen.



3) Mangvrierfahigkeit von UAZ-Fahrzeugen.
Gelenke vom Typ ,,Birfield* ermoglichen bei Einbau in die Vorderachsen von UAZ-
Fahrzeugen einen Raddrehwinkel von 32° und mehr, wobei sich die

,»Weiss“ sich bei einem Lenkwinkel von iiber 29° (unter Last) von selbst 16sen.

4) Lenkbarkeit.

Die Konstruktionsmerkmale, die Prizision und die Fertigungsqualitit der Gelenke vom
Typ ,,Birfield” (u. a. bei der AG ,,Sichel und Hammer*, Saratow) ermoglichen ein geringeres
und wesentlich stabileres Drehmoment der Réder, was sich positiv auf die Lenkbarkeit des
Fahrzeugs auswirkt. Die Fertigungsqualitit der ,,Weiss*“-Gleichlaufgelenke gibt Anlass zu
staindigen Beschwerden seitens der Verbraucher, wodurch dem Werk Verluste durch die
Bearbeitung von Reklamationen und die Verschlechterung des Markenrufs entstehen.

Derzeit miissen gemill den Konstruktionsunterlagen alle Fahrzeuge der Pkw- und
Lkw-Modellreihe, mit Ausnahme des UAZ-3151, 2966 und anderer Modifikationen mit P-
formigen (Getriebe-)Achsen, mit Gelenken vom Typ ,Birfield“ der AG ,,Sichel und

Hammer* ausgestattet werden.

Vorteile der sphirischen Achsschenkelgelenke von ,, «

Betrachten wir ,,sphérische* Kugelgelenke  Kugelgelenke,

ithre Vorteile und Zuverlassigkeit.
Vorteile:
- Riickgang und Stabilitét Drehmoment Widerstand der

lenkbaren Réder;
- Verbesserung der Stabilisierung der gelenkten Réder auf bei
Fahrgeschwindigkeiten;
- Verbesserung der Stabilitdt und Mandvrierfahigkeit von Fahrzeugen;
- Verldngerung der Lebensdauer;
- Verbesserung der Reparaturfreundlichkeit;
- Senkung der Selbstkosten.
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Zuverlassigkeit:

Nach Ergebnissen langfristiger Tests wurde eine
Konstruktion der Achsschenkelgelenke entwickelt, die Folgendes gewihrleistet:

- Festigkeit liber die gesamte Lebensdauer des Fahrzeugs;

- eine Lebensdauer aller Teile iiber die gesamte Lebensdauer des Fahrzeugs;

- eine Lebensdauer von 200.000 km (das Material der Buchsen ,,Aramid*“ PA UV 30-1,
glasfaserverstarkt, zeigte im Vergleich zum zuvor verwendeten Material PA SV 30-3M eine
5-mal hohere Verschleifestigkeit).

Dabei ist besonders darauf zu achten, dass im Achsschenkelgelenk kein Spiel
vorhanden ist. Der Betrieb mit Spiel fiihrt zu einem schnellen Ausfall der Buchse.

Beim Betrieb eines Fahrzeugs, das mit ,,Spicer“-Achsen ausgestattet ist, sind folgende
Empfehlungen zu beachten:

- Bei der Fahrt auf trockenen, festen Stralen wird empfohlen, die Vorderachse
auszuschalten;

- Vermeiden Sie das Einschalten der Vorderachse bei ausgeschalteten Vorderrddern;

- StoBe auf das Fahrwerk des Fahrzeugs sind zu vermeiden. Bei starken StéBen der
Vorderrdder sind die Réder, alle Teile der Vorderachse und die Spurstangen sorgfiltig zu
tiberpriifen und festgestellte Miangel zu beheben.

- Um eine tiberméBige Belastung des Differentials zu vermeiden, darf ein Rad nicht
iiber einen langeren Zeitraum durchdrehen.

- Bei einer Umgebungstemperatur unter minus 30 °C wird empfohlen, das Fahrzeug

mit standig eingeschalteten Vorderrddern zu betreiben.
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Hinterachse ,,Spicer
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Abb. 4. Hinterachse 21 20 19 18 17

1 — Gehiduse; 2 — Abtriebszahnrad des Hauptgetriebes; 3 — Antriebszahnrad des
Hauptgetriebes; 4 — hinteres Lager; 5 — vorderes Lager; 6 — Ring; 7 — Flansch; 8 — Mutter; 9-
Unterlegscheibe;  10-Dichtungsmanschette;  11-Distanzhiilse;  12-Einstellring; 13-
Olabstreifring; 14-Einfiillstopfen; 15 — Differentiallager; 16 — rechte Antriebswelle; 17 —
Mutter des Differentiallagers; 18 — Schraube; 19 — Sicherungsplatte; 20 — Druckscheibe; 21 —
Gehidusedeckel; 22 — Differential; 23 — Schraube; 24 — Dichtung; 25 — linke Antriebswelle;
26 — Sicherheitsventil; 27 — Einstellring; 28 — Schraube; 29 — Deckel des Differentiallagers.

Wartung der Hinterachse, Demontage- und Montagearbeiten
Arbeiten

Die Wartung der Hinterachse umfasst die Aufrechterhaltung des erforderlichen
Olstands im Olwanne sowie den rechtzeitigen Olwechsel, die Uberpriifung der Dichtungen,
die rechtzeitige Erkennung und Beseitigung von Axialspiel in den Zahnrddern des

Hauptgetriebes, die regelméfBige Reinigung des Sicherheitsventils,
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dem Nachziehen aller Befestigungen sowie der Reinigung des Magnetfilters von
Metallpartikeln beim Olwechsel. Achten Sie darauf, dass der Olstand an der Unterkante der
Einfuilloffnung liegt.

Ein Axialspiel in den Lagern des Antriebszahnrads ist nicht zuldssig, da es in diesem
Fall zu einem schnellen Verschlei3 der Zahnradzihne und moglicherweise zum Blockieren
der Achse kommt. Uberpriifen Sie das Vorhandensein von Axialspiel, indem Sie das
Antriebszahnrad am Befestigungsflansch der Kardanwelle hin- und herbewegen.

Um das Axialspiel des Antriebszahnrads zu beseitigen, muss die Mutter 8 angezogen
werden (siche Abb. 4). Beachten Sie dabei, dass die Mutter in die Nut des Gewindeteils des
Antriebszahnrads eingreift und beim Anziehen ein hoher Kraftaufwand am
Schraubenschliissel erforderlich ist. Ziehen Sie die Mutter vorsichtig an, bis das
Axialspiel des Antriebszahnrads beseitigt ist, ohne sie zu liberdrehen, und sichern Sie
die Mutter anschlieBend mit einem Splint. Wenn sich die gesicherte Mutter nicht
anziehen lasst, sollte sie
zundchst um 0,5-1,0 Umdrehungen gelost und
anschlieBend bis zum Beseitigen des Axialspiels
angezogen und dann mit einem Splint gesichert
werden.

Ein Axialspiel in den Lagern des Hauptgetriebe-
Differenzials ist ebenfalls nicht zuldssig. Uberpriifen

Sie dies durch Hin- und Herbewegen des

Abtriebszahnrads 2 bei abgenommener
Gehéduseabdeckung 21.
Beseitigen Sie das Axialspiel des

Abtriebszahnrads des Hauptgetriebes durch Anziehen
der Mutter 17 des Differentiallagers, nachdem Sie

zuvor die Sicherungsplatte 19 entfernt haben.
Nach der Demontage der Achse sind die Teile griindlich

in Kerosin und tiberpriifen Sie sie. Abb. 5 Ausbau des Innenrings des

Zahnrdder mit Riefen und Abplatzungen an den Differentiallagers

Zihnen austauschen.

Ersetzen Sie verschlissene Lager. Wenn die Lager und die damit verbundenen Teile
keinen Austausch erfordern, fiihren Sie das Auspressen der Lagerringe nicht durch. Fiihren
Sie das Abnehmen der Innenringe (Abb. 5) der Lager des Differentiallagers mit
Werkzeugen durch. Das Abnehmen
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des hinteren Lagerrings des Antriebszahnrads ist in Abb. 3 dargestellt. Das Auspressen des
hinteren Lagerrings darf nur zum Austausch erfolgen. Trennen Sie beim Ausbau der Achse
die Innen- und AuBenringe der Differential- und Antriebsradlager nicht voneinander, und
setzen Sie beim Zusammenbau die Lager, die nicht ausgetauscht werden miissen, wieder an
ithren urspriinglichen Stellen ein.

Flansch des Antriebszahnrads. Die mit dem Ring 6 (siche
Abb. 4) verbundene Stirnfliche des Flansches muss glatt sein.
Schleifen Sie sie gegebenenfalls auf eine Hohe von mindestens

53 mm ab.

Achsgehduse. Entfernen Sie alle Unebenheiten und Grate

von den Pass- und angrenzenden Flidchen des Gehéuses.
Reinigen Sie die Olkaniile. .l -
Differentiale  und  Antriebswellen.  Ersetzen  Sie
Stiitzscheiben, Planetenachsen, Planetenrider,
Antriebswellenrdder und Planetengetriebegehduse, die Riefen
oder starken Verschlei3 aufweisen. Satelliten und Halbwellen-
Zahnrader miissen komplett ausgetauscht werden. Ersetzen Sie
die Stiitzscheibe des Halbwellen-Zahnrads, wenn ihre Dicke
weniger als 1,2 mm betrigt. Bei Verschlei3 der Stirnfldchen des
Satellitengehduses ist der Einbau von Scheiben zuléssig, deren ||

Dicke um 0,1 oder

0,2 mm
Montage des Differentials Fiihren Sie Abb. 6 Ausbau des
i foleender Reihenfoloe: hinteren Lagerbocks des
in folgender Reihenfolge: Antriebszahnrads
I. Vor Montage  des Differentials
schmieren
des Zahnrads Halbachsen, Planetenrdder, Anlaufscheiben Scheiben und
Achsen der Planetenrdader mit Getriebedl.

2. Setzen Sie die Stiitzscheiben auf die Hilse der Halbachsenréder.

3. Setzen Sie das Halbwellenrad mit der Stiitzscheibe als Baugruppe in das linke
Planetengetriebe ein.

4. Setzen Sie die Planetenrdder auf die Achse des geteilten Kreuzgelenks.

5. Setzen Sie das geteilte Kreuzgelenk (Abb. 7) mit den Planetenréddern in das linke
Planetengetriebe ein.

6. Setzen Sie das Halbwellenrad mit der Stiitzscheibe als Baugruppe in das rechte

Planetengetriebe ein. Halten Sie das Halbwellenrad fest und setzen Sie die rechte
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Satellitenschale auf die linke, sodass die Markierungen (Abb. 8) (laufende Nummern) beider
Schalen aufeinander ausgerichtet sind.

7. Verbinden Sie die Gehduse mit Schrauben und
ziehen Sie diese fest. Anzugsmoment 36—50 N » m (3,6-5,0
kgf » m).

8. Setzen Sie das Abtriebszahnrad des Hauptgetriebes
auf das Planetengetriecbegehduse und richten Sie die
Bolzenl6cher aus.

Setzen Sie die Schrauben ein und ziehen Sie sie fest.
Anzugsmoment 100—140 N-m (10-14 kgf'm).

Bei einem zusammengebauten Differential miissen sich

die Zahnréader der Antriebswellen mit Hilfe
einer Keilwellen-Spannvorrichtung mit einer Kraft von Abb. 7 Einbau des

hochstens 60 N (6 kgf) gedreht werden kdnnen, die auf einem  geteilten Kreuzstiicks mit
Planetenrddern in das linke

Radius von 80 mm aufgebracht wird. :
Planetengetriebe

Achtung! Die Gewindefldchen der Teile und Schrauben
bei der n Befestigung der n

Differentialschalen und
des Abtriebszahnrads miissen entfettet und mit dem anaeroben Dichtmittel UG-6 TU 6-01-
1285-84 behandelt werden.

Die Montage und Einstellung der Lager des Antriebszahnrads erfolgt in folgender
Reihenfolge:

1. Wihlen Sie den Einstellring 12 (siche Abb. 1)
aus, dessen Dicke sich nach den tatsdchlichen Mallen B
und G richtet und
&1 =(B-(111,960+G)) mm mit einer Genauigkeit von +0,025
mm. (Das MaBl I" wird wie in Abb. 9 gezeigt gemessen.)
Setzen Sie es in das Gehduse I (siche Abb. 4) des
Hauptgetriebes ein.

2. Pressen Sie die AuBlenringe der Lager des

Antriebszahnrads in den Hals des Gehéuses ein.

3. Setzen Sie den Olabstreifring 13 ein und pressen Abb. 8 Einbau der
Sie den Innenring des hinteren Lagers auf das Planetengetriebe nach
Antriebszahnrad. Markierungen

4.  Setzen Sie das Antriebsrad mit Lager und Olabstreifring von innen in das Gehiuse

ein.
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5. Setzen Sie die neue Distanzhiilse 11, den Innenring des vorderen Lagers und den

Ring 6 von aullen auf das Antriebszahnrad.

6. Pressen Sie die Manschette 10 biindig in den Einfiillstutzen des Gehéuses ein,
nachdem Sie zuvor den Hohlraum zwischen
den Arbeitskanten der Manschette und die dulere P=4000-5000 H
Feder mit Schmiermittel Litol-24 nach GOST (400-500 kec)

21150-87 geschmiert haben.

7. Setzen Sie den Flansch 7 bis zum

Anschlag auf die Keilnuten des Antriebszahnrads.

8. Setzen Sie die Unterlegscheibe 9 auf und

zichen Sie die Mutter 8 fest, wiahrend Sie das

Antriebszahnrad kontinuierlich drehen, bis die
erforderliche

Drehmoment des Antriebszahnrads M,;y, das bei Abb. 9 Messung der

neuen Lagern 1,0-2,0 N'-m (0,1-0,2 kgf‘m) oder Einbauho6he des Lagers des

0,4-0,8 N-m (0,04-0,08 Antriebszahnrads

kgf'm) bei eingelaufenen Lagern. Das Anzugsmoment der Mutter 8 betrdgt dabei
iiblicherweise 180-250 N-m (18-25 kgf'm). Achtung! Wenn die Mutter 8 {iberdreht wurde,
d. h. das Drehmoment des Antriebszahnrads M > 2,0 N « m (0,2 kgf * m) betriagt, muss die
Distanzhiilse II unbedingt ausgetauscht werden.

9. Setzen Sie die Mutter 8 in die Gewindenut ein.

Einstellung  der  Position des Abtriebszahnrades. Beim  Austausch der
Hauptgetriebezahnrader wird die Position des Abtriebszahnrades durch die Wahl der Dicke
des Rings 27 eingestellt.

Beim Einbau eines neuen Abtriebszahnrads 2 und eines neuen Lagers 15, das auf der
Seite des Abtriebszahnrads montiert ist und am Einstellring 27 anliegt, messen Sie das Mal3
E (Abb. 10), indem Sie eine Axialkraft P = 4000-5000 N (400-500 kgf) und das Lager
einlaufend, damit die Rollen die richtige Position einnehmen. Messen Sie im Gehduse das
Mal3 B (siche Abb. 4) von der Achse des Antriebszahnrads bis zur Anschlagfliche des
Differentiallagers. Wiéhlen Sie anhand der tatsédchlichen Mafle B, E und des Einbaumal3es 50
mm des Abtriebszahnrads

einen Ring mit einer Dicke 6 , =(B-(E+504+x)) mm mit einer Genauigkeit von

+0,025 mm, wobei x den tatsdchlichen Abweichungswert vom Einbaumal} angibt
50 mm mit dem entsprechenden Zeichen (Plus oder Minus), das mit einem Elektrographen auf die
Stirnflache des Abtriebszahnrads aufgebracht ist.
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P=4000-5000 H
(400-500 kec)

7

/’==

A G

Wenn nur das Lager des
Differentials, das auf der Seite des
Abtriebszahnrads montiert ist, ,sollte

die Einbauhohe des Lagers zu messen,

BEC00MOL EeCTEpNL
[
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wie in Abb. 9 dargestellt. Wenn die gemessene

)
N

Hohe des neuen Lagers grofler oder  kleiner EEV
der Hohe des alten 3 1

Lagers um einen bestimmten Wert), dann muss,

um die Position des angetriebenen w

=

muss der neue Einstellring 27 (siche
Abb. 4) im ersten Fall diinner oder dicker

AW
. Abb. 10 Messung des Einbaumalles des
m zweiten als genau Differentialgetriecbes mit Lager
gleichen Grofle.  SdknSeanschlieSend
stellen Sie die Vorspannung der
Differentiallager wie oben beschrieben ein.
Der Austausch eines
Differentiallagers, das auf der Seite der
Einstellmutter 17 montiert ist, hat keinen
Einfluss auf die Position des

Abtriebszahnrads, sondern erfordert lediglich
eine Einstellung der Vorspannung der
Differentiallager.

Die Einstellung der
Differentiallager und des seitlichen Spiels (im
Falle ihres Austauschs) in folgender
Reihenfolge vor:

1. Pressen Sie die Innenringe der
Lager (Abb. 11) des Differentials bis zum
Anschlag auf die Halse des Abb. 11 Vorlaufiges Aufpressen der
zusammengebauten Differentials. Innenringe des Differentiallagers

2. Setzen Sie Difterential in Baugruppe mit mit

Lagerringen des Differentials und dem Einstellring in das Gehéuse.
3. Setzen Sie die Deckel 29 (siche Abb. 4) der Differentiallager auf und befestigen Sie

sie mit den Schrauben 28, Anzugsmoment max. 5,0 N » m (0,5 kgf * m).
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4. Die Einstellung der Differentiallager 15 erfolgt durch Anziehen der Mutter 17,
wobei das Differential regelmiBig gedreht wird, damit die Rollen die richtige Position
einnechmen. Nach dem Anziehen der Mutter muss das Gesamtdrehmoment des
Antriebszahnrads und des Differentials innerhalb des Bereichs My, + (0,21-0,42) Nem liegen
(die Uberpriifung erfolgt durch Drehen am Antriebszahnrad).

5. Die Uberpriifung und Einstellung des Flankenspiels im Zahnradgetriebe des
eingebauten neuen Hauptgetriebesatzes ist nach der Einstellung ihrer Position durchzufiihren.

6. Das normale Flankenspiel wird mit einer Messuhr in einer Richtung senkrecht zur
Zahnfliche des Abtriebszahnrades {berpriift, wobei die Messuhr am Gehduse der
Messuhrhalterung befestigt ist. Fiihren Sie die Spielpriifung an 3-4 Zédhnen durch, die
gleichmifig iiber den Umfang verteilt sind; dabei darf die Streuung der Spielwerte 0,05 mm
nicht tiberschreiten. Das normale Seitenspiel muss zwischen 0,15 und 0,25 mm liegen. Ist
das Seitenspiel kleiner als dieser Wert, muss der ausgewéhlte Einstellring 27 durch einen
Ring mit geringerer Dicke ersetzt werden. Bei der Uberpriifung und Einstellung des
Seitenspiels i1st es nicht erforderlich, eine Vorspannung in den Differentiallagern zu
erzeugen. Es reicht aus, wenn die Einstellmutter 17 die Lager beriihrt und kein Spiel in den
Lagern vorhanden ist.

7. Uberpriifen Sie nach der Einstellung des Seitenspiels den Eingriff der
Hauptgetriebezahnrdder anhand der Kontaktfliche. Farben Sie dazu die Zdhne des
Abtriebszahnrads mit Farbe ein (jeweils 2 Zdhne an drei oder vier Stellen, gleichméBig tiber
den Umfang verteilt). Bremsen Sie dann das angetriebene Zahnrad mit Hilfe der Halbachsen
ab und drehen Sie das Antriebszahnrad in beide Richtungen, bis sich der Kontaktfleck
abzeichnet.

Abb. 12 zeigt typische Kontaktflecken an den Zahnen des Abtriebszahnrads des
Hauptgetriebes bei Vorwiérts- und Riickwartsfahrt.

Bild I beschreibt denrichtigen = Kontakt im

Zahnradverzahnung bei der Priifung und unter geringer Belastung.

Bei Kontakt an der Zahnspitze (Abbildung 2) schieben Sie das Antriebszahnrad in

Richtung des Abtriebszahnrads, indem Sie die Dicke des Einstellrings vergrof3ern, wobei

18



19

Abb. 12 Kontaktflache der Zahnrader des
Hauptgetriebes
I — Vorwirtsseite;

II — Riicklaufseite



um das seitliche Spiel beizubehalten, das angetriebene Zahnrad vom Antriebszahnrad
wegschieben.

Bei Kontakt an der Zahnwurzel (Abbildung 3) schieben Sie das Antriebszahnrad vom
angetriebenen Zahnrad weg, indem Sie die Dicke des Einstellrings verringern, wobei Sie, um
das seitliche Spiel beizubehalten, das angetriebene Zahnrad zum Antriebszahnrad hin
verschieben.

Bei Kontakt am schmalen Ende des Zahns (Abbildung 4)

das angetriebene Zahnrad vom Antriebszahnrad wegschieben, indem Sie die Dicke des
Einstellrings verringern; dabei das Antriebszahnrad zum angetriecbenen Zahnrad hin
verschieben, um den seitlichen Spielraum beizubehalten.

Bei Kontakt am breiten Ende des Zahns (Abbildung 5) schieben Sie das angetriebene
Zahnrad zum Antriebszahnrad hin und vergroBern Sie dabei die Dicke des Einstellrings; um
dabei das seitliche Spiel beizubehalten, schieben Sie das Antriebszahnrad vom angetriebenen
Zahnrad weg.

8. Losen Sie die Schrauben 28 (siche Abb. 4). Tragen Sie anaerobes Dichtmittel UG-6
auf den Gewindeteil auf, nachdem Sie das Gewinde der zu verbindenden Teile entfettet
haben, und anschlieBend ziehen Sie  die Schrauben fest. = Das Anzugsmoment
betragt 140 - 160 N-m (14 - 16 kgf'm).

9. Setzen Sie die Sicherungsscheibe 19 auf den Deckel des Differentiallagers und
befestigen Sie sie mit einer Schraube und einer Federscheibe. Entfetten Sie zuvor das
Gewinde der zu verbindenden Teile und tragen Sie auf den Gewindeteil der Schraube
Dichtmittel UG-6 auf. Anzugsmoment der Schraube 11-25 N-m (1,1-2,5 kgf-m).

Die Sicherungsplatte kann mit einem oder zwei ,Laschen“ in die Zéhne der
Einstellmutter eingehingt werden. Wenn die Sicherungsplatte in keiner der Positionen
angebracht werden kann, =ziechen Sie die Einstellmutter bis zur néchsten
Zahniibereinstimmung fest.

10. Setzen Sie die Dichtung 24 des Kurbelgehdusedeckels und den
Kurbelgehédusedeckel 21 auf und ziehen Sie die Schrauben 23 fest. Anzugsmoment 11-25
N-m (1,1-2,5 kgf-m).

11. Priifen Sie nach Abschluss der Montage der Achse deren Erwarmung nach einer
Fahrt. Wenn die Erwédrmung des Gehéduses im Bereich der Lager des Antriebszahnrads und
der Differentiallager iiber 90 °C liegt (das Wasser auf dem Gehéuse kocht), nehmen Sie die
Einstellung der Vorspannung der Lager wie oben beschrieben vor.

Radnaben.
Wechseln Sie regelmidfig das Schmierfett in den Radnaben. Zum Austausch des

Schmierfetts nehmen Sie die Radnabe vom Achszapfen ab, entfernen Sie das alte Schmierfett
und spiilen Sie die Lager und den Innenraum der Radnabe griindlich mit Kerosin aus. Die

Schmierfettschicht in

20



L N A

Y

=7

A
Vi

18

/ A
i YT T T

!q
Eq
\

o G

-,
=]
A

S b X

-
N
%

-2
L7

O 8

- -
LL T N

Abb. 13 Hinterradnabe
1 — Rad; 2 — Nabenbolzen; 3 — Radbefestigungsmutter; 4 —
Einstellmutter; 5 — Halterungsbolzen der Antriebswelle; 6 —
Sicherungsscheibe; 7 — Kontermutter; 8 — Stiitzscheibe; 9 —
Antriebswelle; 10 — Achszapfen; 11 — Dichtung; 12 — Lager;
13-Nabe; 14-Anlaufring; 15-Bremstrommel; 16-Impulsscheibe; 17-
ABS-Sensor; 18-Anlaufscheibe; 19-Dichtungsmanschette

zwischen den Lagern muss eine Dicke von 10-15 mm aufweisen. Fiillen Sie nicht mehr
Schmiermittel als vorgeschrieben in die Nabe, um zu verhindern, dass es in den
Radbremsmechanismus gelangt.

Entfernen Sie die Manschette beim Spiilen und beim Schmierfettwechsel nicht, um eine
Beschddigung und eine Beeintrichtigung der Dichtwirkung zu vermeiden. Driicken Sie die
Manschette nur bei starker Verschmutzung des Schmierfetts und beim Austausch der

Radlagern heraus.
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Einstellung der Radnabenlager

Fiihren Sie die Einstellung der Lager sorgféltig durch. Bei zu schwacher Befestigung
der Lager kommt es wihrend der Fahrt zu Stofen, die die Lager zerstdren. Bei zu starker
Befestigung erhitzen sich die Lager stark, wodurch das Schmiermittel austritt und die Lager
ausfallen. AuBlerdem vergréBern grofle Spielrdume in den Vorderradnaben den Weg des
Bremspedals.

Uberpriifen Sie das Vorhandensein von Spiel in den Lagern durch Hin- und Herbewegen der Réder.

Zum Austausch des Schmierfetts nehmen Sie die Radnabe vom Achszapfen ab,
entfernen Sie das alte Schmierfett und spiilen Sie die Lager und die Manschette griindlich
aus. Schmieren Sie die Lager und die Arbeitskante der Manschette. Fiillen Sie unbedingt den
Raum zwischen den Lagerrollen mit Schmiermittel. Tragen Sie zwischen den Lagern eine
10-15 mm dicke Schicht Schmiermittel auf. Fiillen Sie nicht mehr Schmiermittel als

erforderlich in die Nabe, um ein Eindringen in die Radbremsmechanismen zu vermeiden.

Fiihren Sie die Einstellung der Radnabenlager in folgender Reihenfolge durch:

1. Heben Sie das Fahrzeug mit einem Wagenheber auf der Seite an, an der die Lager
eingestellt werden sollen.

2. Entfernen Sie die Antriebswelle 9 (siehe Abb. 13) an der Hinterachse oder nehmen
Sie den Antriebsflansch an der Vorderachse ab.

3. Biegen Sie die Lasche der Sicherungsscheibe 6 zuriick, 16sen Sie die Kontermutter
7 und entfernen Sie die Sicherungsscheibe.

4. Losen Sie die
Einstellmutter 4 der Lager um 1/6 bis 1/3
Umdrehung (1-2 Kanten).

S. Drehen Sie das Rad mit
der Hand und prifen Sie, ob es

leichtgidngig ist (das Rad muss sich frei
drehen, ohne dass die Bremsbeldge die
Scheibe oder die Trommel beriihren).

6. Zichen Sie die Einstellmutter der
Nabenlager mit einem
Drehmomentschliissel

Schliissel
8560-01 A (Abb. 14) und dem Einsatz 55-481v1cst.

Abb. 14  Einstellung
der Radnabenlager 2



Anzugsmoment 30—40 N ¢ m (3,0-4,0 kgf * m).

Drehen Sie beim Anziehen der Mutter das Rad, um die Rollen korrekt auf den
Laufbahnen der Lagerringe zu positionieren, und driicken Sie den Griff des Schliissels
gleichméfig und ohne Ruckeln.

7. Setzen Sie die Sicherungsscheibe auf, schrauben Sie die Kontermutter auf und
ziehen Sie sie fest. Anzugsmoment 3040 N « m (3,0-4,0 kgf « m). Setzen Sie die
Sicherungsscheibe mit der inneren Lasche in die Nut des Achszapfens ein.

Wenn die Laschen der Sicherungsscheibe auch nur geringfiigige Risse aufweisen,
ersetzen Sie die Scheibe.

8. Uberpriifen Sie die Einstellung der Lager nach dem Anziehen der Kontermutter. Bei
korrekter Einstellung muss sich das Rad frei drehen, ohne zu klemmen, ohne merklichen
Axialspiel und ohne zu wackeln.

9. Biegen Sie eine Lasche der Sicherungsscheibe auf die Kante der Mutter und die
zweite auf die Kante der Kontermutter.

10. Setzen Sie die Hinterachs-Halbachse ein oder montieren Sie die Radauskupplung
der Vorderachse, reinigen Sie die Gewindeteile der Schrauben von Dichtungsmittelresten,
entfetten Sie sie und tragen Sie eine neue Schicht Dichtungsmittel UG-6 auf, ziehen Sie die
Schrauben fest.

Uberpriifen Sie die korrekte FEinstellung der Lager abschlieBend, indem Sie die
Erwdrmung der Radnaben nach der Fahrt beobachten. Wenn sich die Nabe stark erwédrmt
(die Hand vertrdgt die Hitze nicht), I6sen Sie die Mutter um 1/6 Umdrehung (1 Kante) unter
Beachtung der oben beschriebenen Reihenfolge und Regeln.

Verwenden Sie bei der Uberpriifung der Lagereinstellung anhand der Erwirmung nicht
die Betricbsbremsen, da sich die Naben in diesem Fall durch die Scheiben und

Bremstrommeln erwirmen koénnen.
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Vorderachse ,,Spicer*. Sturz, Spur

Das Hauptgetriebe und das Differential der Vorder- und Hinterachse sind konstruktiv
identisch. Alle Hinweise zur Wartung und Reparatur der Hinterachse gelten auch fiir die
Vorderachse.

Die Vorderachse ist eine gelenkte Achse. Um das Lenken des Fahrzeugs zu erleichtern,
weisen die vorderen gelenkten Réder einen (nicht einstellbaren) Sturz in der vertikalen Ebene
und eine Spur in der horizontalen Ebene auf. Um die Réider in die Mittelstellung
zuriickzubringen, sind die Achsschenkelbolzen in Langs- und Querrichtung geneigt.

Positiver Sturz — Abweichung des oberen Teils des Rades von der vertikalen Ebene
nach auflen. Der Sturzwinkel bei ,,Spicer*“-Achsen betragt a=1° — 30". Der Sturz der Réder
wirkt sich auf den Reifenverschlei3 aus. Bei einem Sturz von bis zu 2° ist der Verschleil3
nicht sehr groB. Im Laufe des Fahrzeugbetriebs verringert sich der positive Sturz aufgrund
des Verschleif3es der Achsschenkelbolzen, der Buchsen und der
Ermiidungsverschleilerscheinungen am Achstrager allmdhlich auf Null, woraufhin die
Radauslenkung in den negativen Sturzbereich iibergeht, was die Lenkbarkeit der Réder
beeintrachtigt.

Durch die Neigung der Réider bei Sturz entstehen Krifte, die sie wihrend der Fahrt in
unterschiedliche Richtungen zuriickziehen wollen. Es kommt zu einem seitlichen Schlupf der
Réder, was den Reifenverschlei3 fordert und das Lenken des Fahrzeugs erschwert. Um die
nachteiligen Auswirkungen des Sturzes zu beseitigen, werden die Rader mit Spur eingestellt.
Dabei ist der Abstand zwischen den Felgen auf Hohe der Vorderachse vorne um einige
Millimeter geringer als hinten.

Die Léangsneigung des Achsschenkels dient der Stabilisierung der gelenkten Réder in
der Mittelstellung, ihre Wirkung macht sich jedoch erst bei hohen Fahrgeschwindigkeiten
und starken Zentrifugalkréiften bemerkbar.

Als Malistdbe fiir die Radstabilisierung beim Herausfahren aus einer Kurve dienen das
Stabilisierungsmoment und die Winkelgeschwindigkeit des Rades bei der Riickkehr in die

neutrale Position.
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Achsschenkel der Vorderachse
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Abb. 15 Achsschenkel und Radnabe.
1 — Antriebsflansch mit Blindstopfen; 2, 10, 25 — Dichtungen; 3 — Radnabe mit Bremsscheibe;

4 — Radnabenlager; 5

Abb. 15 zeigt den Drehkranz der Vorderachse, der mit Gleichlaufgelenken vom Typ

— Radbefestigungsschraube;
Wirmeisolierblende des ABS-Sensors; 8 — Achszapfen; 9 — Drehgelenkgehduse; 11 —
Klemmbuchse; 12 — Achszapfen; 13
— Achszapfen-Einsatz; 14 — Halterung fiir den ABS-Kabelbaum; 15 — Feder; 16 — duferer
Dichtungsring; 17 — innerer Dichtungsring; 18 — Gelenk; 19 — Kugelgelenk; 20, 28 —
Stiitzscheiben; 21 — Achszapfenlager; 22 — dulerer Dichtungsring; 23 — Aufsatz; 24 — Mutter;
26 — Impulsscheibe; 27 — Manschette; 29 — Sicherungsringe; 30 — Sicherungsscheibe; 31 —
Muttern; 32 — Sicherungsscheibe

6

,Birfield* und sphérischen Achsschenkelknoten ausgestattet ist.
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Abb. 16. Ausbau der Spurstangen, des
Bremsmechanismus und der Radfreischaltkupplung:
1 — Spurstange; 2, 4 — Muttern; 3 — Hebel

des Drehgelenks; 5, 11 — Schrauben; 6 —
Antriebsflansch; 8 — Schrauben; 9 — Bremsscheibe
Scheibe; 10 — Bremsmechanismus; 12 -
Lenkstangenzug; 13 — ABS-Sensor; 14 -
Kabelbaum des ABS-Sensors

Einstellung der Drehzapfen
Uberpriifen Sie bei der Wartung der vorderen Antriebsachse das Spiel in den
Achsschenkelbolzenlagern, die Spur der Ridder und die maximalen Einschlagwinkel der
Rider und beheben Sie gegebenenfalls die Mingel. Uberpriifen und ziehen Sie die
Befestigung des Achsschenkelhebels nach. Achten Sie bei der Inspektion der Achsschenkel
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auf den einwandfreien Zustand der Anschlagbegrenzer 3 (siche Abb. 14) fiir den Radeinschlag,

der Schrauben 1 und deren sichere Arretierung.

Abb. 17. Demontage des Achsschenkels:
1 — Bremsscheibenabdeckung; 2 — Verstarker der Warmeisolierabdeckung des
ABS-Sensors; 3 — Warmeisolierabdeckung des ABS-Sensors; 4, 18 — Schrauben; 5
— Impulsscheibe; 6 — Nabe; 7, 12 — Lager; 8 —

Sicherungsscheibe; 9 — Mutter; 10 — Sicherungsring; 11 — Kontermutter; 13 —
Stiitzscheibe; 14 — Manschette; 15 — Achsschenkelbolzen; 16 — Dichtung; 17 —
Achsschenkellager; 19 — Kugelgelenk; 20 — Halbwellenabdeckung

Das Nachfiillen von Schmiermittel in die Kugelbolzen und in die Kugelgelenke vom
Typ ,Birfield* (sieche Abb. 15) ist wahrend des Betriebs nicht erforderlich. Bei einer
Reparatur wird das Schmiermittel ausgetauscht. Verwenden Sie nur empfohlene
Schmiermittel. (Verwenden Sie zur Schmierung von Gleichlaufgelenken vom Typ ,, Birfield
die Schmiermittel SHRUS-4u, SHRUS-4M oder importierte Aquivalente).

Die Einstellung der Anzugsmoment der Kugelbolzen (siehe Abb. 15) des Achsschenkels
erfolgt werkseitig mit einer Vorspannung entlang der gemeinsamen Achse der Bolzen.

Achten Sie wihrend des Betriebs des Fahrzeugs besonders auf den Anzugszustand
d e r Achsschenkelbolzen. Bei Verschleil der Reibflichen
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sphéarischen Reibflichen der Buchsen oder Achsschenkelbolzen verschwindet die
Vorspannung und es entsteht ein Spiel entlang der gemeinsamen Achse der
Achsschenkelbolzen. Beseitigen Sie dieses Spiel durch Nachziehen der Klemmbhtilse 11.

Der Betrieb der vorderen Antriebsachse mit Spiel in den Achsschenkelgelenken fiihrt zu

einem vorzeitigen Ausfall des Einsatzes im oberen Achsschenkel.

Unter Betriebsbedingungen ist es am einfachsten, die Klemmbhiilse des unteren
Achsschenkels nachzuziehen:

- die Mutter 24 16sen;

- die Abdeckung 23 mit der Dichtung 10 abnehmen;

-ziehen Sie die Klemmbhiilse mit einem Spezialschliissel fest, bis der Spielraum beseitigt
ist (schlagen Sie zuvor mit einem Kupferhammer auf das Gewindeende des Achsschenkels);

- diese Hiilse durch Drehen des Schliissels um 10-20° nachziehen, um eine
Vorspannung entlang der gemeinsamen Achse der Bolzen zu erzeugen,;

- Setzen Sie die Lasche 23 mit der Unterlegscheibe 10 auf;

-Ziehen Sie die Mutter 24 mit einem Drehmoment von 80-100 N-m (8—10 kgf-m) fest.

Das Drehmoment beim Drehen des Kugelgelenks 19 (siehe Abb. 15) (oder des
Gehduses 8 des Achsschenkels, falls die Kugelgelenke nicht von der Halbachsmanschette
getrennt wurden) in jede Richtung relativ zur gemeinsamen Achse der Achsschenkelbolzen
muss im Bereich von 10—-15 N-m (1,0—1,5 kgf-m) liegen.

Es ist verboten, zur Beseitigung von Spiel im Achsschenkelgelenk die
Flanschmuttern der Achsschenkel mit einem Drehmoment von mehr als 10 kgf-m
anzuziehen.

Wenn der Kontrollwert nicht erreicht wird, ziehen Sie die Klemmhiilse erneut an, indem
Sie den Schliissel um weitere 10-20° drehen, und ziehen Sie die Mutter 24 mit dem
angegebenen Drehmoment fest.

Wurde der Drehgelenkkopf zerlegt (Austausch von Einlagen, Drehzapfen usw.), muss
bei der Montage die Vorspannung entlang der gemeinsamen Achse der Drehzapfen sowie die
korrekte gegenseitige Lage des Kugelgelenks zum Gehéuse des Drehgelenkkopfes eingestellt
werden, um eine Verschiebung des Kugelgelenks zu verhindern.

1. Die konische Fliache und das Gewinde der Klemmhiilse sowie die Reibflichen des
Achszapfens und des Lagereinsatzes sind vor dem Einbau in die Baugruppe mit Schmierfett
LITOL-24 nach GOST 21150-87 zu schmieren.

2. Schrauben Sie die Klemmhiilsen auf beiden Seiten bis zum Anschlag der Bolzen in
die Einlagen ein und achten Sie dabei darauf, dass die Abmessungen A und B (Abb. 17) von
den Stirnseiten des Gehéduses 9 (siche Abb. 15) des Drehgelenks bis zur Kugel der
Kugelgelenklagerung 17 gleich sind.Eine Abweichung der Mafie A und B von maximal 0,2

mm ist zuldssig. Um
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ausreichender Genauigkeit sollte die Messung der Mafle A und B in der Ebene B erfolgen
(siehe Abb. 15).

3. Zichen Sie die Spannhiilsen nacheinander mit einem Drehmoment von jeweils 20—
30 N * m (2-3 kgf » m) an, bis ein Enddrehmoment von 200-250 N * m (20-25 kgf * m)
erreicht ist.

4.  Fiillen Sie die Hohlrdume iiber den Spannhiilsen mit Schmiermittel LITOL 24
nach GOST 21150-87.

5. Setzen Sie die Auflagen 23 (siehe Abb. 13) mit den Dichtungen 10 ein und ziehen Sie
die Muttern 24 mit einem Drehmoment von 80—100 N-m (8—10 kgf'm) fest.

Die Abweichung zwischen den Mafsen A und B (siehe Abb. 17) darf den oben genannten
Wert (0,2 mm) nicht iiberschreiten.

Ein Spiel im Achsschenkelgelenk ist nicht zuldissig.

Das Drehmoment des Kugelgelenks 17 (siehe Abb. 15) (oder des Gehduses 8 des
Achsschenkels, falls die Kugelgelenke nicht von der Halbachsmanschette getrennt wurden)
in jede Richtung relativ zur gemeinsamen Achse der Achsschenkel muss im Bereich von 10—
15 N'm (1,0-1,5 kgf-m) liegen.

Werden diese Werte nicht erreicht, muss die Einstellung wiederholt werden, indem die
Klemmbhiilsen 11 von unten und oben um den gleichen Betrag angezogen oder gelost
werden.
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Abb. 16 Einstellung des Raddrehwinkels.
1 — Bolzen zur Einschriankung des Lenkwinkels; 2 — Kontermutter; 3 — Anschlag zur Begrenzung
des Lenkwinkels
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Uberpriifen Sie die maximalen Einschlagwinkel der Réder auf einem speziellen
Priifstand. Der Einschlagwinkel des rechten Rades nach rechts und des linken Rades nach
links muss zwischen 31 und 32° liegen. Nehmen Sie die Einstellung mit der Schraube 1 vor
(siche Abb. 16).

Stellen Sie die Spur der Réder durch Verdndern der Ladnge der Querlenker ein.
Vergewissern Sie sich vor der Einstellung, dass keine Spielrdume in den Gelenken der
Spurstangen und den Radlagern vorhanden sind. Losen Sie die Sicherungsmuttern (mit
Rechts- und Linksgewinde) und stellen Sie durch Drehen der Einstellschraube den
erforderlichen Spurwert ein.

Die Uberpriifung und Einstellung der Spur muss fiir jedes
Rad auf einem speziellen Priifstand (0°132" — 0°4°36")
erfolgen. Ist kein Priifstand vorhanden, ist es zuldssig, die
Uberpriifung und Einstellung der Spur anhand der Innenflichen
der Reifen durchzufiihren, wie unten beschrieben.

Der Spurabstand bei normalem Reifendruck muss so sein,
dass das Mal} A (Abb. 17), gemessen an der Mittellinie der
Reifenflanken vorne, 0,5-1,5 mm kleiner ist als das Mal3} B

hinten.

Ziehen Sie nach Abschluss der Einstellung die Sicherungsmutte |

. Anzugsmoment 105-130 N-m (10,5-13 kgf'm).

Einbau der Vorderrider:

- Sturz der Rader (Zur OTieNtieTUNE).......ceeivieeiieiieeiieeieeeiee e esee e ereeebeeseaeeseeesee e 1°
- Langsneigung des Achsschenkels (als Referenz) ...........ccocoeeeeiiiiiciiiiiiiecciieee, 51
- Querneigung des Drehzapfens (zur Information)...........ccccceevevverieeiiesciieniie e, 8°

N 0101 RPN von 0°3°04” bis 0°9°12”
- maximaler Einschlagwinkel des Innenrads.............ccccceieviiiiinciiicciieeee e, 324
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Anhang 1

Liste moglicher Storungen an den Achsen ,, Spacer

Mogliche Storungen der Hinterachse und
Methoden zu ihrer Behebung

Ursache der Stérung

Behebungsmalinahme

Erhohte Gerduschentwicklung

1. Erhohter Flankenspiel im Eingriff
der Hauptgetriebezahnréder:

1.1 Verschleill der Zahne der
Hauptgetriebezahnriader

1.1 Ersetzen Sie die verschlissenen
Zahnriader komplett; eine Einstellung der
Zahnradposition zum Ausgleich des
Verschleif3es ist nicht empfehlenswert, da
der erforderliche Kontakt im
Zahnradgetriebe nur bei einer bestimmten

1.2 Verschlei3 der Lager der
Antriebszahnrader
des Hauptgetriebes

1.2 Stellen Sie die
verschlissene Lager

1.3 Verschleif3 der
des Differentials

1.3 Abgenutzte Lager
verschlissene Lager

2. Falsche Einstellung des Eingriffs der
Hauptgetriebezahnriader hinsichtlich des
seitlichen Spiels und des Kontakts

2. Nehmen Sie eine Einstellung des Eingriffs
vor (sofern kein Zahnverschleif3 vorliegt)

3. Defekte an den Bauteilen des Differentials
(Verschleifl der Zahnradzahne, der
Reibflachen des Planetengetriebes und der
damit in Kontakt stehenden Flachen anderer
Bauteile)

3. Ersetzen Sie verschlissene Teile

4. Zu niedriger Olstand im
Differentialgehduse

4. Fiillen Sie Ol in das Gehiuse bis zur
Unterkante der Einfiill6ffnung nach

Olaustritt durch die Manschette des Antriebszahnrads
des Hauptgetriebes

1. Verschlei3 der Manschette oder der
Oberflache (unter der Manschette) des
Flansches, mit dem die Kardanwelle am
Antriebsrad des Hauptgetriebes befestigt ist

1. Tauschen Sie die Manschette oder
den Flansch aus

2. Erhéhter Olstand im Differentialgehiuse

2. Bringen Sie den Olstand auf den
Normalwert
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3. Das Sicherheitsventil ist verschmutzt 3. Reinigen Sie das Ventil

Olaustritt an der Verbindungsstelle zwischen

Deckel und Gehéduse
I. Lose Befestigungsschrauben der 1. Ziehen Sie die Schrauben fest, ersetzen Sie
Abdeckung am Differentialgehduse gegebenenfalls die Dichtung
oder Beschidigung der Dichtung

Ein lautes Klopfen (beim Betitigen des Gaspedals
nach dem Ausrollen)

1. VergroBertes Seitenspiel im Eingriff der I. Ersetzen Sie die Zahnrider als Satz
Zahnriader des Hauptgetriebes
aufgrund von Zahnverschleif3

2. Verschleif3 der Differentialteile 2. Ersetzen Sie die verschlissenen Teile
3. VerschleiB der Keilnuten der 3. Ersetzen Sie die Antriebswellen
Antriebswellen

Mogliche Storungen an der Vorderachse und deren
Behebung

Ursache der Storung Behebungsmalinahme

Storung des Sturzwinkels der Rader, ,,Schlingern® der Réder wéhrend der Fahrt
und ungleichmifBiger Reifenverschleill

1. Grof3es Spiel in den Lagern der 1. Stellen Sie die Radnabenlager ein;
der Vorderradnaben ersetzen Sie gegebenenfalls verschlissene
oder beschadigte
Lager
2. Verschleil der Bolzen und Buchsen 2. Stellen Sie die Spannung der Bolzen ein,
Bolzen ersetzen Sie verschlissene Teile

Das Fahrzeug liegt schlecht auf der Straf3e

1. Durchbiegung der Achsschenkelgehéduse 1. Richten Sie die Abdeckungen aus oder
der Vorderachse montieren Sie
Achsgehéduse mit neuen Abdeckungen

Schmiermittelaustritt durch die Dichtung des Kugelgelenks

1. Verschlei3 der Dichtung 1. Dichtungsring austauschen
Erhohter Reifenverschleif3
1. Falsche Spur (verbogene oder falsch 1. Richten Sie die Spurstange aus, stellen
eingestellte Querstabilisatorstange Sie ihre Lénge ein und iiberpriifen Sie die
) Spur; ersetzen Sie die Spurstange bei
Bedarf
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Anhang 2

Liste der bei Demontage- und Montagearbeiten an Achsen verwendeten
»opicer™ flir Demontage- und Montagearbeiten:

Nr.

Bezeichnung

Funktionszweck

73-4073

Zum Auspressen des Differentiallagers aus dem Hals des
Planetengetriebes (mit Hilfe der Greifer
57-3912 und der Verldngerung 55-1416)

55-1416

Zur Verwendung in Verbindung mit den Greifern 57-3912
zum Auspressen des Differentiallagers aus dem Hohlraum
des Planetengetriebes

55-513

Zange zum Aus- und Einbau des Anschlagrings in
Radnabe

55-1403

Aufspannvorrichtung zum Aufpressen eines Lagers auf den
Hals
des Differential-Planetengetriebes

55-1405

Dorn zum Einpressen der Dichtung des Kugelgelenks der
Vorderachse

71-1800

Vorrichtung zum Auspressen der dulleren Lagerringe des
Differentials aus dem Gehduse und dem Gehédusedeckel der
Antriebsachsen sowie der dulleren

Lagerringe der Radnaben

55-1411

Dorn zum Einpressen des Auf3enrings
des inneren Radnabenlagers

55-1412

Dorn zum Einpressen des Auflenrings
des AuBlenlagers der Radnabe

55-1678

Vorrichtung zum Aus- und Einpressen
von Spicer-Achslager

10

55-3855

Einsatz fiir den Schliissel zur Einstellung der Achszapfen
»Spicer*

11

55-4037

Schliissel zur Einstellung der Vorspannung der
des Differentials

12

55-4580

Dorn zum Einpressen der Manschette des Antriebszahnrads
des ,,Spicer“-Achsgetriebes

13

56-1595

Dorn zum Einpressen der Lagerbaugruppe mit Antriebswelle
in das Getriebegehduse sowie der Lager der Verteilergetriebe
der Antriebswellen

der Vorder- und Hinterachse

14

55-1404

Griff zur Verwendung in Verbindung mit 55-1413, 55-
1405, 55-1406, 55-1411, 55-1412

15

55-3912

Greifer zum Auspressen des Differentiallagers vom
Hohlwellenhals des Planetengetriebes (zu verwenden in
Kombination mit 73-4073 und Verldngerung 55-1416)
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16 55-1402 Dorn zum Aufpressen des Innenrings des Lagers auf die
Welle des Hauptantriebszahnrads
Briicke
17 71-1587 Stiitzvorrichtung zum Abziehen des Lagerinnenrings
vom Antriebsrad der Achsen
18 55-1400 Schliissel zum Festhalten des Flansches der Kardanwelle
19 55-840 Zange zum Ein- und Ausbau von Zugfedern
Bremsbelédge
20 56-1602 Zum Einpressen von Dichtungen fiir Verteilergetriebedeckel
und Lager des Antriebszahnrads
der Achsen
21 55-4819 Einsatz fiir Drehmomentschliissel 8560-01 A zum Anziehen
der Muttern der Radnabenlager
Anhang 3
Schmierstoffe flir den Betrieb von Achsen
N Schmier- und Befiillstellen Bezeichnung des Menge/Gewic
r Schmiermittels oder ht (I/kg)
der Fliissigkeit
1 Gehiduse des Hauptgetriebes der | Ganzjdhrig: Getriebedl 1,5
Vorderachse (teilsynthetisch) ,,Tadneft*
SAE 75W-90 API GL-5
2 Gehéuse des Hauptgetriebes der | Ganzjdhrig: Getriebeol 1,33
Hinterachse (halbsynthetisch) ,,Tadneft*
SAE 75W-90 API GL-5
3 Achsschenkel, Lager der Vorder- Litol-24, Lita, Litol-24RK 0,56
und Hinterradnaben
4 | Fihrungsbuchsen der vorderen | UNIOL 2M-1 0,05
Scheibenbremsen
5 Gleichlaufgelenke ,,Birfield* S-4, S-4M Wihrend des
Betriebs ist
kein Nachfiillen
oder Wechseln
des
Schmiermittels
erforderlich
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Vorderachse

Anwendung 4

Kennzeichnung von Achsen vom Typ ,,Spicer*

11- 099990704

2360-2300011

(fiir das Fahrzeug UAZ-
23602)

Die Kennzeichnung ist auf der zylindrischen Oberfliache des Gehdusehalses der linken
Halbachsmanschette (in Fahrtrichtung des Fahrzeugs) von unten in einer Reihe angebracht:
11 — 2-stelliger Kenncode;
09999 — Seriennummer (00000 — 99999) aus 5 Ziffern;
07 — Herstellungsmonat (01-12) aus 2 Ziffern;

04 — Herstellungsjahr (00-99) aus 2 Ziffern.

Code Bezeichnung Vorde“rsel.te Anm.
Verhiltnis

10 31603-2300011 4,111 37/9

11 31603-2300011-03 4,111 Ersatzteil

12 31603-2300011-10 4,111 (,Lucas*“-Bremsen)

14 31604-2300011 4,111

16 3162-2300011 4,111 Servolenkung, hergestellt in Sterlitamak

oder
Borisov.

17 31605-2300011 4,111 Lkw-Familie,
Registrierungskennzeichen
links

18 31608-2300011 4,625 Lkw-Familie,

Reg. Sturmkraft rechts

24 3160-2300011-03 4.625

25 31628-2300011 4,625

26 31608-2300011-10 4,625 37/8

27 3741-2300011-30 4,625 Lkw-Baureihe

28 3741-2300011-40 4,625 Lkw-Baureihe, Servolenkung
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29 3741-2400010-70 4,111 Lkw-Baureihe,
Regulierung der Bremskraft
links

30 3163-2300011 4,111 Zugstange fiir Servolenkung ,,.ZF*
(Patriot)

31 315143-2300011 4,111 Zugstange fiir Servolenkung ,,ZF*
(Patriot)

32 3741-2300011-50 4,111 Lkw-Baureihe

39 3163-2300011-20 4,111 Zugstange fiir Servolenkung ,,.ZF*
(Patriot)

40 3163-2300011-10 4,111 Mit ABS, Spurstange fiir Servolenkung

,»ZF* (Patriot)
41 3163-2300011-30 4,111 Mit ABS, Spurstange fiir ,,Delphi*
44 2360-2300011-10 4,625 Ohne ABS, Spurstange fiir
,Delphi®, Spurweite 1600 mm, Pickup
(2360,2363)

45 3163-2300011-11 4,111 Antriebsflansch der Nabe

46 3163-2300011-21 4,111 Antriebsflansch der Nabe

47 2360-2300011-11 4,625 Antriebsflansch der Nabe

48 31512-2300011-54 4,625 Antriebsflansch der Nabe

49 3151-2300011-01 5,38 Antriebsflansch der Nabe

50 3151-2300011-11 5,38 Antriebsflansch der Nabe

51 315143-2300011-01 4,111 Antriebsflansch der Nabe

52 3153-2300011-11 4,625 Antriebsflansch der Nabe

53 3159-2300011-01 5,38 Antriebsflansch der Nabe

54 31605-2300011-01 4,111 Antriebsflansch der Nabe

55 31608-2300011-01 4,625 Antriebsflansch der Nabe

56 3741-2300011-21 4,625 Antriebsflansch der Nabe

57 3741-2300011-31 4,625 Antriebsflansch der Nabe

58 3741-2300011-41 4,625 Antriebsflansch der Radnabe

59 3741-2300011-51 4111 Antriebsflansch der Radnabe

7. Hinterachse (,,Spacer<)

11- 099990704
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Die Kennzeichnung wird analog zur Vorderachse auf der zylindrischen Oberfliche des
Gehdusehalses der rechten Halbachsmanschette (in Fahrtrichtung des Fahrzeugs) von unten

angebracht.
Vorderer Durchmesser des
Code Bezeichnung Ubersetzunes Bremskolbens Anm.
ung Modell
verhéltnis ( )
06 31603-2400010 4,111
07 31603-2400010-01 4,111 0 28 (3160) Unter das Rad
ET=22,
Ersatzteil

09 31514-2400010 4,625

10 3162-2400010 4,111 0 28 (3160) TS-Regler
links

11 31605-2400010 4,111 @ 28 (3160) Unter das Rad
ET=40,

12 31608-2400010 4,625 0 28 (3160) Unter das Rad
ET=40,

13 3160-2400010-01 4,625 @ 28 (3160) Unter das Rad
ET=40,

14 3162-2400010-10 4,111 0 28 (3160) Fiir Antitox.
(Einstellung rechts)

15* 31605-2400010-10 4,111 @ 28 (3160) Fiir Antitox.
(Regler rechts)

16 31628-2400010 4,625 0 28 (3160) Fiir Antitox. (Regler
rechts),
Kraftfahrzeug UAZ-
23602

17 3741-2400010-30 4,625

18* 31608-2400010-30 4,625 0 25 (3741-10) Fiir Antitox.
(Regler rechts)

19* 31605-2400010-30 4,111 @ 25 (3741-10) Fiir Antitox.
(Regler rechts)

20 31514-2400010-10 4,625 @ 25 (3741-10)

21 31605-2400010-40 4,111 0 25 (3741-10) Einbaumoglichkeiten
RTS rechts und links

22 31628-2400010-10 4,625

23 3741-2400010-50 4.111

24 3741-00-2400010-20 4,625 @ 25 (3741-10) Bremsleitungen
0 5 mm

26 3163-2400010 4.111 Mit ABS

27 3741-00-2400010-60 4,625 @ 25 (3741-10) Bremsleitungen
0 5 mm

*- Ausfiihrung gestrichen
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